商丘商贸学校
无人机操控与维护专业人才培养方案
[bookmark: _GoBack]（2025）
一、专业名称及代码 
无人机操控与维护，660601
二、入学要求
初中毕业生或具有同等学力者
三、修业年限
三年
四、培养目标
1、为贯彻落实党的教育分针，以“立德树人”为根本，以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，落实立德树人根本任务，以社会主义核心价值观统领课程改革，着力提升课程的思想性、科学性、时代性、系统性和指导性，建立对接紧密、动态调整、特色鲜明的职业教育课程体系，推动人才培养模式改革创新，培养德智体美劳全面发展的社会主义建设者和接班人。
2、本专业培养与我国现代化建设要求相适应，德、智、体、美、劳全面发展的，具有与本专业相适应的文化水平、良好的职业道德与产业文化素养，掌握本专业的专业知识和技能，能够从事无人机及相关设备的使用、维护、管理、销售以及常用操作的高素质劳动者和技能型人才。
5、 培养规格
（一）职业素质
培养学生基本职业能力，包括沟通交流能力、团队合作能力、分析问题能力、信息处理能力、解决问题能力、工具使用能力、自主学习能力等。引导学生形成良好的职业认同感和职业精神，树立积极的职业理想，具备优良的职业道德素养，鼓励学生形成鲜明的个性特长。
（二）专业知识和技能
1.掌握电子测量仪器的操作方法，能熟练运用仪器对电子元器件进行检测，正确判断出元器件的工作状态。
2.掌握常见电子电路的分析方法，具备基本的电路分析和设计能力，能够对各种电子元器件进行认知识别。
3.掌握电子元器件的技术，能够熟练应用常用电工仪器、电子仪表（万用表、试电笔电压表等）进行电路的安装、检测。
4.掌握电路的基本理论知识，学会分析计算电路的基本方法和初步的实验技能。
5.掌握电工操作和的安全规程，能够紧急处理常见的安全隐患，掌握相关行业的法律法规常识。
6.能够正确使用电工工具、仪器仪表等。
7.能够掌握电路板和三相电机控制线的安装。
8.能够看懂组装模块零部件图，并能够对各零部件、机构进行识图、作图，理解装配图的相关知识。
9.掌握无人机的结构组成、工作原理等基础知识，理解无人机的性能参数，了解飞行法规和航空的基本知识。
10.能熟练运用仪器对无人机进行调试与常见故障诊断，根据不同的故障特点和损坏程度进行维修。
11.能够依据各组成部件的情况，合理的进行零部件选择，并能够熟练的进行无人机组装以及对组装后的无人机进行调试。
12.能熟练使用无人机中的专用工具和设备。
13.能读懂四旋翼无人机调参应用程序，构建较简单的无人机控制程序。
14.具备初步的无人机航拍、无人机植保、无人机巡检等无人机应用的技能。
六、就业岗位与职业能力分析
学生毕业之后可从事无人机生产、无人机安装与调试、无人机维护与、无人机操控员等主要岗位，以及产品、电子装配工、电工等相关岗位。同时毕业学生具备识读与分析电路、控制三相电流电动机、使用电工工具的通用能力和无人机组装调试、无人机检测维护、无人机操控等职业能力。
具体岗位和能力分析如下：
	序号
	就业
岗位
	工作任务
	职业能力和素质要求
	课程保障

	1
	无人机生产调试维护技工
	无人机的安装、调试与维护、系统常见故障
	能熟练进行无人机的安装与维护
	《无人机操控技术（一）》《无人机操控技术（二）》《无人机组装调试与维护》《无人机调参与测试》

	
	
	
	能熟练进行操控系统的调试
	1、 

	
	
	
	具备良好的信息处理能力与解决问题能力
	2、 

	
	
	
	具备良好的与人合作能力与自我学习能力
	3、 

	
	
	
	熟悉电子产品的基本生产工艺流程
	4、 

	
	
	
	具备基本的法律意识与安全意识
	5、 

	2
	无人机售后技工
	电子产品操作、检测、
	能熟练使用全无人机型号
	《无人机组装调试与维护》《无人机操控技术（一）》《无人机操控技术（二）》《电工基础》《电子技术基础》

	
	
	
	具有基本的电路板识图与分析能力
	

	
	
	
	能熟练使用专用仪器、工具对电子产品进行参数调整、检测和故障
	

	
	
	
	具备良好的与人合作能力及信息处理能力
	

	3
	无人机操控员
	无人机植保、航拍和巡检
	掌握无人机飞控的各种调试技巧
	《无人机操控技术（一）》《无人机操控技术（二）》《无人机组装调试与维护》《无人机航拍应用》《无人机植保应用》《无人机电力巡查应用》

	
	
	
	具备基本的航拍摄影和图像分析能力
	

	
	
	
	熟悉植保作业流程和基本的安全操作知识
	

	4
	
电工
	从事电工、电机工等工作
	掌握电工操作和的安全规程
	《电工基础》《电子技能实训》《电机与拖动》

	
	
	
	能安装照明电路和基本的电动机控制线路
	

	
	
	
	会正确使用电工工具、仪器仪表
	

	
	
	
	能对触电事故进行规范的安全处理
	



七、专业核心课程教学目标与教学内容
	序号
	课程名称
	教学目标
	主要教学内容

	1
	无人机组装调试与维护
	通过对无人机套件组装与调试的实训练习，使学生能够对无人机的基本原理和结构有进一步的了解和认识；掌握无人机在实训室中规定的室内飞行操控技巧；掌握无人机校准和调试；了解常用的检测工具，以及电源系统、飞控系统和动力系统传感器的检测；具备基本的故障检测与能力。
	无人机组装：提供无人机所用零部件，学生动手将所用部件按照讲解以及指导书组装成一架完整的无人机，通过组装让学生了解并熟悉无人机的硬件构造；无人机调试与维护：学生对组装完成的无人机硬件和软件进行校准和调试；对电池、电机、机架、桨叶、电调、飞控、遥控器等进行维护；无人机常见故障的分类、鉴别和排除：借助基本的测试工具，检测出元器件的常见故障点并进行故障排除；电池电源技术的了解：掌握常用电源的分类，常见电池充电的连接方式；电调技术的了解和应用：掌握电调基本参数的设置和调整，完成对电调的调试。

	2
	
无人机操控技术（一）

	通过学习，掌握无人机模拟飞行模拟飞行让新手在无风险条件下练习起降、悬停等基础操作，避免因操作失误导致的"炸机"风险，既保护设备又消除心理压力
	多旋翼无人机和固定翼无人机的发展及机身结构；多旋翼无人机的飞行原理；固定翼无人机的飞行原理；模拟器的升降舵及副翼舵悬停练习；单通道模拟练习；双通道模拟练习；全通道模拟练习；F3C方框四位悬停和八位悬停练习；F3C方框自悬360度练习；

	3
	

无人机操控技术（二）


	通过学习，掌握实操真机飞行；能熟练的将模拟飞行理论知识，带入实际飞行操作经验并运用到实际工作中去，并能达到无人机飞行竞赛的水平，尽量达到无人机驾驶员的操作水平。
	实操练习模拟器的升降舵及副翼舵悬停练习；无人机起降练习及对尾飞行；无人机对头及侧方悬停和飞行练习；360慢自悬；水平移动训练；矩形航线训练；水平三角形航线训练；水平面内圆形航线训练；水平8字训练；水平米字训练。

	4
	
无人机
编程

	掌握飞控结构原理，调试进行编程代码；使学生掌握多旋翼无人机相关构件的控制原理，掌握基本的编程调试技巧；能够掌握并完成litebee无人机套件的编程及调试工作；能够完成无人机编排训练及避障、循迹等实验。
	飞控的硬件结构、工作原理；编程基础知识的学习，了解基本的编程原理和方法；litebee无人机套件的编程及调试，及配套的实验项目（LED灯的闪烁、电机旋转方向的控制、起飞降落控制等实验）；自主无人机的避障、循迹等实验。

	5
	
无人机电力巡查应用

	掌握常见的电力线路巡检技术；使学生熟悉巡检的流程和常用的应用技术。
	电力线路巡检技术；无人机多位传感器数据采集技术；无人机电力线路巡查作业；大型红外线无人机电力线路巡检应用。

	6
	
无人机航拍应用


	掌握常用的航拍技巧；能够利用软件对图像和视频进行处理；使学生具备基本的航拍能力。
	飞行安全与法律规章的学习和了解，登记备案、商业使用和管理规则的学习；无人机拍摄平台配件的了解和使用技巧；无人机航拍飞行的操控技巧；航拍摄影的基本法则，以及特殊的航拍方式；航怕图片和视频素材的后期处理和剪辑制作；图像编辑软件和视频剪辑软件的学习。

	7
	无人机植保应用
	掌握无人机植保的飞行技巧；使学生熟悉植保的流程及常用技术，知晓无人机植保的作业流程及系统调试。
	无人机植保的概念及理论知识；无人机植保的步骤及常用技术；无人机植保与施药技术。



八、实施保障
（一）师资队伍
该专业要求授课教师为本科及以上学历，具有丰富的行业、企业工作经验的可适当放宽学历要求。专业授课教师所学专业需是无人机专业或者是机电专业等相近专业。具有无人机专业等相关专业的中职或者高校的资格证和机电类等相关专业初级及以上职业资格证书或相应技术职称。该专业授课教师还需具有良好的师德和团队合作精神，热爱教学工作，具备扎实的专业核心知识和技能，熟悉相关专业的岗位流程和要求，能胜任专业基础课和专业课的教学和教研。
预担任该专业相关专业课程的教师，都在验课合格后方可纳入该专业的师资队伍，上岗授课。
教师队伍中专职教师整体学历职称结构应合理，其中“双师型”教师应不低于30%，并设有业务水平较高的专业带头人。

（二）教学设施
	实训场（室）
	主要实训项目
	主要仪器、设备（软件）

	无人机实训室1
	了解基本构造，F450完成组装调试和基本飞行操作
	MissionPlanner、F450

	无人机实训室2
	主要以无人机调参为主，进行编程试飞行
	E360-S1、F260

	无人机实训室3
	MG-1进行专业应用飞行，Sub250穿越机可进行竞速飞行完成竞赛任务
	MG-1、Sub250穿越机

	无人机模拟实训室
	模拟软件进行模拟飞行练习
	电脑、模拟软件


（三）教学资源
无人机专业与北京中科浩电有限（公司）合作，校企联合，企业为学生提供专业的教育资源，实现资源共享，涵盖教材和设备。
企业为老师进行专业的技能培训，从而提高老师的业务能力，能够的为学生进行授课，提高教学质量。
学生所用的专业教材均采用中科浩电编制教材与配套设备，学生从入学初的基础认识到模拟练习、组装调试、真机飞行再到最后一学期的专业应用形成一体化的教学顺序。保证学生在毕业之时都能具备一定的专业技能。
（四）教学方法
教学方法详见对应的课程标准。
（五）学习评价
1.阶段性测试：日常考核；
2.总结性测试：期末考试；
3.积极参加学生竞赛、学校各项活动。
（六）质量管理
1进行常规检查、专项检查、随机抽查等；
2.教学督导、教研室进行听评课，督促改进教学方式；    
3.学生进行教师评价，反映教学情况。
九、职业资格证书
	证书名称
	发证部门

	电工
	河南省职业技能鉴定指导中心

	无人机驾驶员
	中国民用航空局飞行标准司





十、毕业要求
在毕业前完成专业基础课和专业限选课的考核要求。
十一、教学计划表	
	

课程类别









公共基础课
	序号
	课程名称
	总学时数
	理论学时
	实践学时
	理实一体化学时
	课堂或讲座学时
	学分
	学期、除整周实践外的教学周数

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	16周
	16周
	16周
	16周
	16周
	16周

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	周学时

	
	1
	职业生涯规划
	32
	16
	
	
	16
	2
	1
	
	
	
	
	

	
	2
	经济与社会
	32
	16
	
	
	16
	2
	1
	
	
	
	
	

	
	3
	中职历史
	32
	16
	
	
	16
	2
	
	1
	
	
	
	

	
	4
	职业道德与法律
	32
	16
	
	
	16
	2
	
	
	1
	
	
	

	
	5
	哲学与人生
	32
	16
	
	
	16
	2
	
	
	
	1
	
	

	
	6
	中职语文
	64
	64
	
	
	
	4
	2
	2
	
	
	
	

	
	7
	中职数学
	64
	64
	
	
	
	4
	2
	2
	
	
	
	

	
	8
	中职英语
	64
	64
	
	
	
	4
	2
	2
	
	
	
	

	
	9
	信息技术
	32
	
	
	32
	
	2
	2
	
	
	
	
	

	
	10
	音乐
	16
	
	
	16
	
	1
	1
	
	
	
	
	

	
	11
	美术
	16
	
	
	16
	
	1
	
	1
	
	
	
	

	
	12
	体育与健康
	64
	4
	60
	
	
	4
	1
	1
	1
	1
	
	

	
	13
	作训
	384
	
	384
	
	
	24
	每学期6学分
	
	

	
	14
	劳动教育
	64
	
	64
	
	
	4
	每学期1学分
	
	

	
	小计
	1144
	372
	628
	64
	80
	68
	12
	9
	2
	2
	
	

	










专业
技能课
	1
	无人机组装、调试与维护★
	96
	
	
	96
	
	6
	
	
	6
	
	
	

	
	2
	无人机操控技术（一）★
	64
	
	
	64
	
	4
	
	4
	
	
	
	

	
	3
	无人机操控技术（二）★
	128
	
	
	128
	
	8
	
	
	8
	
	
	

	
	4
	无人机编程★
	64
	
	
	64
	
	4
	
	4
	
	
	
	

	
	5
	无人机航拍应用★
	96
	
	
	96
	
	6
	
	
	
	6
	
	

	
	6
	无人机植保应用★
	96
	
	
	96
	
	6
	
	
	
	6
	
	

	
	7
	无人机巡线应用★
	96
	
	
	96
	
	6
	
	
	
	6
	
	

	
	小计
	640
	
	
	640
	
	40
	
	8
	14
	18
	
	

	
专业
选修课
	1
	无人机概论
	32
	32
	
	
	
	2
	2
	
	
	
	
	

	
	2
	电工基础
	64
	
	
	64
	
	4
	4
	
	
	
	
	

	
	3
	机械制图
	64
	64
	
	
	
	4
	4
	
	
	
	
	

	
	4
	电子技能实训
	64
	
	
	64
	
	4
	
	4
	
	
	
	

	
	5
	无人机实操
	32
	32
	
	
	
	2
	
	
	
	2
	
	

	
	6
	电机与拖动
	64
	
	
	64
	
	4
	
	
	4
	
	
	

	
	7
	PLC技术应用
	64
	
	
	64
	
	4
	
	
	
	4
	
	

	
	8
	平面设计（PS）
	32
	
	
	32
	
	2
	
	2
	
	
	
	

	
	9
	无人机航模
	64
	
	
	64
	
	4
	
	
	4
	
	
	

	
	10
	无人机测绘
	32
	
	
	32
	
	2
	
	
	2
	
	
	

	
	小计
	384
	128
	
	256
	
	24
	10
	4
	4
	6
	
	

	
整周
专业
实践课
	1
	社会实践
	480
	
	480
	
	
	16
	
	
	
	
	30
	

	
	2
	顶岗实习
	720
	
	720
	
	
	24
	
	
	
	
	
	30

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	小计
	1200
	
	1200
	
	
	40
	
	
	
	
	30
	30

	总计
	3368
	500
	1828
	960
	80
	172
	22
	21
	20
	26
	30
	30


注：表中标“★”的为主要专业核心课


